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OBRA CIVIL
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SUBSISTEMAS DE UN SISTEMA FERROVIARIO

Obra civil

Via

Energia

) Senalizacion

%

Material Rodante

Centro de Control
Operacional

Comunicacion

Electromecanicos
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OBRA CIVIL

Leccion 1. Diseno de Obra Civil y Edificaciones.
Leccion 2. Obras de Construccion

Leccion 3. Obras hidraulicas e hidrologicas

Leccion 4. Obras de movilidad, inducidas y de servicios

Leccion 5. Normativas aplicables

Leccion 6. Gestion de calidad y seguridad
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OBJETIVOS DEL CURSO

L1

Identifica las
partes de obra
civil a considerar
en el disefno
ferroviario.

L2.

Distingue las
diferencias entre
edificacion y obra

civil.

L3.

Distingue las
diferencias entre
obra hidraulica 'y

obra hidrologica.

L4.

Identifica las
caracteristicas
de obras de
movilidad,
inducidas y de
servicios.

L5.

Comprende las
normativas para
asegurar que los
servicios
cumplen con los
requisitos
establecidos
para el sistema
ferroviario.

L6.

Identifica e

interpreta la

definicion de
gestion de
calidad y
seguridad.

Lol i A i = - - -
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LECCION |

LT |
Disefio de Obra Civil y « = 2 \ :

=

Edificaciones.

Objetivo:

Conoce las partes de obra civil a
considerar en el diseno
ferroviario.

Usted esta aqui



INTRODUCCION

‘Las obras ferroviarias son infraestructuras clave que actuan
como soporte fisico sobre el que discurre todo el sistema

ferroviario” (Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria Catalana).

“La obra civil es un conjunto de actividades de construccion

de una edificacion o instalacion dentro del campo de la

ingenieria civil que se gjecutan sobre, en o bajo el nivel del

Datos sobre la construccidn de la Estacion del Ferrocarril (lapatria.com)

terreno superficial, sujeto a lo indicado en el proyecto y a las

especificaciones o normas que rigen esa construccion”.
(Volumen 1 libro naranja COVITUR).
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INTRODUCCION

El diseno de obra civil y edificacion es la parte donde se funda el desarrollo de un proyecto,
empezando por el trabajo a desarrollar, considerando su ubicacion y trazo, el diseno estructural de los

terraplenes y el diseno de las obras complementarias de diferentes edificaciones para funcionalidad y

servicio.
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INTRODUCCION

La obra civii es un componente clave en la
construccion de un sistema ferroviario.

Incluye:

« La plataforma de la via

* Superestructura

« Obras civiles como puentes, viaductos y tuneles

* Instalaciones de electrificacion

* |nstalaciones de senalizacion

Magquinaria en obras de construccién ferroviaria (structuralia.com)

* Instalaciones de seguridad
* |nstalaciones de telecomunicacion de la via
« Caminos de servicio

+ Elementos que permiten el alumbrado
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INTRODUCCION

La obra civil, ademas, puede incluir edificaciones singulares necesarias para la gestion de la red viaria

COMO:
. Las estaciones de tren
. Areas de mantenimiento y logistica

El proceso en la planificacion de una obra ferroviaria incluye:

. Planes y programas sectoriales

. Estudio informativo

. Proyectos constructivos

. Redaccion del proyecto constructivo
. Ejecucion de la obra
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INTRODUCCION

Localizacion y trazo

La localizacion y trazo ferroviario se refiere a la
ubicacion y diseno de las vias ferreas. En Mexico, la
Secretaria  de Infraestructura, Comunicaciones vy
Transportes (SICT) realiza la designacion de las nuevas
vias a traves de la Agencia Reguladora del Transporte
Ferroviario (ARTF) y publica un Atlas del Sistema

Ferroviario Mexicano que incluye mapas y detalles de

la red ferroviaria nacional.
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INTRODUCCION

Localizacion y trazo

Para poder realizar una correcta ubicacion del sitio donde se
desarrollara el proyecto de obra civil para el sistema
ferroviario es necesario definir la localizacion de cada
elemento que la compone y realizar el trazo

correspondiente.

El trazo o ruta del tren debe considerar el aprovechamiento

de las diferentes infraestructuras existentes como carreteras, Fig 03-1 Locolizacidn de tongentes
autopistas y lineas de transmision entre otros, con objeto de
reducir el impacto ambiental generado por el proyecto y

reducir el costo de adquisicion de los nuevos derechos de
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INTRODUCCION

Localizacion y trazo

« Eltrazo es la accion de materializar la posicion de una
o mas lineas. Conjunto de estacas, mojoneras, et
senales o marcas, colocadas en el terreno, que sirven
para indicar lineas, ejes, trazas, elevaciones vy
referencias de la obra, de acuerdo con el proyecto.

* En el trazo de una linea se debera utilizar el menor
numero de curvas posible y en su caso deben ser del o
mayor radio posible tanto en planta como en perfil.

Grupo Tren Zamora

» Se debe considerar siempre el gje de trazo que es la
linea virtual que sirve de apoyo para dar posicion a
los ejes de construccion de la obra civil y
electromecanica.
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INTRODUCCION

Localizacion y trazo

Algunas de las necesidades documentales para

construccion y por lo tanto ejecucion de la obra civil son:

Diseno trazado

Secciones tipo

Perfiles longitudinales/transversales

Drenaje, estructuras y muros

Esquemas funcionales de via

Zonas de acopio de balasto

Aparatos de desvio y dilatacion

Proyecto constructivo completo

Instalaciones ferroviarias

tabolli
Obra Civil — Adyd Grouyi

Planos de detalle
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DISENO ESTRUCTURAL - TERRAPLEN

Existen varias formas de estructurar un terraplén,
sin embargo, el objetivo de los materiales que
conforman un terraplén es resistir las cargas de
transito transferidas por las capas superiores vy
distribuir los esfuerzos para transmitirlos en forma
adecuada al terreno de cimentacion. Es importante
senalar que, para la ejecucion de los trabajos, en
los cuales incluyan cortes vy terraplenes, se
deberan tomar en cuenta los estudios geotécnicos

para proyectar sus taludes en forma adecuada.

BALASTO

SUBBALASTO
i CAPA DE FORMA

o CORONACION DE TERRAPLEN

NUCLEO DE TERRAPLEN

CIMIENTO DE TERRAPLEN
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DISENO ESTRUCTURAL - TERRAPLEN

El diseno de un terraplen da como resultado una
via duradera, de facil mantenimiento y que
cumpla con las especificaciones requeridas para
soportar las fuerzas verticales y horizontales de
los vehiculos, transmitir estas fuerzas hacia la
plataforma a través del emparrillado de la via y
del balasto y proporcionar confort durante el

vigje .

Figura 1. Perfil transversal de una via férrea.

Rasarts
Superestruciure
Riet
Durmiente
Balasto
] e~ Plano de formacion
riraestructura \\ Subrasante

Suelo compactado

7 Cr oo dal S S S e RS N/ S
L0 4 Termrens nabursl 7

Fuente: Tomado del manual integral de via (NCA Nuevo central Argentino S.A, 2014)
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DISENO ESTRUCTURAL - TERRAPLEN

Se denomina terraplén a la tierra con que se rellena un Su egjecucion incluye las siguientes
terreno para levantar su nivel y formar un plano de operaciones:;
apoyo adecuado para hacer una obra.
* Preparacion de la superficie de asiento
BALAST del terraplén (saneo, escarificado,
compactacion, adopcion de medidas

SUBBALASTO

| CAPA DE FORMA de drenaje).

+ Extension por tongadas del material
L By |
S e CORONACION DE TERRAPLEN procedente de excavacion.
; . ‘\N L . s
. *  Humectacion o desecacion de cada

NUCLEO DE TERRAPLEN tongada.
CIMIENTO DE TERRAPLEN + Compactacion.

 Rasanteado, refino de taludes.
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DISENO ESTRUCTURAL - GALIBO

« El galibo se refiere a la geometria de la estructura que
permitira el paso del equipo rodante y del personal de
mantenimiento y operacion, asi como de las instalaciones

necesarias para el buen funcionamiento del sistema.

 Ei galibo es el espacio libre que se requiere para la
circulacion del material rodante, su sistema de vias e

instalaciones electromecanicas.

« El galibo comprende la libre circulacion del equipo
rodante dentro de un espacio fisico sin obstaculos dentro

de la estructura.

sz

L4% _OF TRAZQ

— 4
e 6900
Rl
E L .-
- == 1]

a2

— AL L% 1FS
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Acotaciones, sn metros

Fig 05-6 Esfaciones en seccion tunel

ESPECIFICACIONES PARA EL PROYECTO Y CONSTRUCCION DE LAS LINEAS DEL METRO DE
LA CIUDAD DE MEXICO Libro naranja COVITUR Volumen 1
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DISENO ESTRUCTURAL - GALIBO

El proyecto de galibos debe ser el resultado del estudio y analisis

de cada uno de los espacios requeridos por el tren para su

operacion; estos estudios son los siguientes:

==0= --;—_“l':1 =

l
ZA%
* Especificaciones de trazo-perfil y operacion 2

+ Dimensionamiento estatico y dinamico debido al tren

 Sistema de via

+ Elementos de instalaciones electromecanicas, hidraulicas vy (b)
Acotociones,en metros

ventilacion

FigO5—8 Secciones en elevado

* Tipo de SO[UCion ConStrUCtiva del. tramo ESPECIFICACIONES PARA EL PROYECTO Y CONSTRUCCION DE LAS LINEAS DEL METRO DE LA

CIUDAD DE MEXICO Libro naranja COVITUR Volumen 1
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DISENO ESTRUCTURAL - GALIBO

Galibos en naves de depésito y talleres

Estos galibos se regiran principalmente por el numero de vias que

requerira la solucion para cada caso. Las entrevias deberan tener

una distancia en la que se contemplen andadores para el personal

de operacion y mantenimiento, asi como espacio para todas las

instalaciones inherentes a los talleres y naves de depdosito.

En todas las vias que forman parte de los depdsitos o talleres, pero

que no se encuentren totalmente en espacios cerrados, como por

-
0900
———— ]

ejemplo la via de pruebas, la via de lavado, etc., su galibo sera

establecido por el equipamiento y la propia operacion de la via.

(b}

Acotaciones, sn metros
Fig 05-6 Estaciones en seccion tufel

- ESPECIFICACIONES PARA EL PROYECTO Y CONSTRUCCION DE LAS LINEAS DEL METRO DE LA
| CIUDAD DE MEXICO Libro naranja COVITUR Volumen 1

— — 3
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DISENO ESTRUCTURAL - GALIBO

La supervision efectuara un levantamiento de nivelacion vy

alineacion, que en Inter estaciones comprendera ademas la

verificacion de los galibos en rectas y curvas. En las estaciones se

verificaran la nariz de andén con respecto a la cara interior del riel

mas proximo.

La verificacion de nivelacion y alineacion comprendera tambiéen

las vias secundarias. Deberan verificarse las cotas de entrevia,

trocha y distancias riel-pista y riel. En las zonas de aparatos de via

se efectuara un levantamiento completo de medidas geomeétricas

y se verificara el empalme correcto de las piezas moldeadas y el

adecuado funcionamiento de la carrera de las agujas de los

aparatos de via. (®)
Acotaciones, sn metros
Fig 05-6 Esfaciones en seccidn tuhel

ESPECIFICACIONES PARA EL PROYECTO Y CONSTRUCCION DE LAS LINEAS DEL METRO DE LA
CIUDAD DE MEXICO Libro naranja COVITUR Volumen 1
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DISENO ESTRUCTURAL - EDIFICACIONES

Ademas de edificaciones necesarias para el
funcionamiento de la red viaria como las estaciones
de tren o areas de mantenimiento y logistica, incluye
la construccion de puentes, viaductos, tuneles e
incluso, carreteras auxiliares que faciliten el

intercambio de pasajeros 0 mercancia a transportar.

» Edificios administrativos

» Estaciones y paraderos

+ Bases de Mantenimiento

» Talleres y cocheras

« Subestaciones eléctricas de traccion

» Casetas Técnicas
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DISENO ESTRUCTURAL - EDIFICACIONES

Estaciones

+ Se define como el lugar de parada del tren para el

ascenso y descenso de los pasajeros

» Los pasajeros entran y salen

« Es usado tambien como transferencia a otros

medios de transporte, comunicandose unos con e e M e el

otros a través de pasarelas, plazas, etc.

Q DIIP Habitat S. de R.L. de C.V. Todos los derechos reservados. Este documento es una compilacién de informacién proveniente de diversas fuentes para fines de capacitacion. Se prohibe estrictamente su reproduccion total o parcial sin autorizacion
= expresa por escrito, salvaguardando asi los derechos de los creadores originales de la informacién recopilada. Cualquier reproduccién no autorizada sera considerada una violacioén de los derechos de autor y estara sujeta a acciones legales.


https://www.ateneovalencia.es/evento/ciclo-estacion-de-norte-estacion-de-ferrocarriles-de-la-compania-de-los-caminos-de-hierro-del-norte-en-valencia-una-leccion-de-arquitectura/

DISENO ESTRUCTURAL - EDIFICACIONES

Estaciones

* Un elemento importante en la estacion es el tren en su
aspecto espacial, dimensiones, longitud, altura, cupo de
pasajeros, frecuencia de paso, el tiempo de
permanencia en las estaciones, velocidad de llegada y

salida, etcéetera.

» Otro es el personal de operacion, que hace funcionar

todo el sistema administrativo y = mecanico

Blog de Kamilo Kardona: Estaciones del ferrocarril de Antioquia (misviajeskamilokardona.blogspot.com

proporcionando luz, ventilacion, comodidad ambiental,

informacion y seguridad.
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DISENO ESTRUCTURAL - EDIFICACIONES

Estaciones

* Del usuario se derivaran los problemas de
movimiento y encauzamiento de grandes masas,
las cuales habra que calcular, para ver si los

espacios que se proponen son suficientes o no.

» Del tren se definiran las dimensiones de los
andenes, las pasarelas para cambio de vias, los

vestibulos de espera y el volumen general de la

Estacion de Atocha - La estacién de Madrid Atocha es la mayor estacién de ferrocarriles de Madrid ... | Estacién de ferrocarriles, Estacion de tren,

eStaC I O n . Estacién de metro (pinterest.es
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DISENO ESTRUCTURAL - EDIFICACIONES
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J
. . .. . .. ESCALERAS MECANICAS i
Las dimensiones también estan en funcion de DESCRIPCION

Una escalera mecanica o eléckica es un dispasifvo
ca lr::'xs.frtn. que cornsste en uno escdera inclinodo, cuyos mue
scaones o hocic abge. Fue -\
. en Nueva Yok, Btodos wceosme

representan las subestaciones, locales tecnicos T J——% i

REQUISITOS DE DISERO: —

los requerimientos electromecanicos que

y cuartos de tableros, espacios para la Mot %eryme 10+ 30K Fararss

Desnivel: max. §m con ancho de
. .. . . Altwa de'bolo:sinf:;: 2 IC-;%?;&Q mm
ventilacion  mayor, escaleras  mecanicas, s i

Recorido de peidarios:

/1000 mm
danos haizontales

i i 1~1 ormula para determinar | tencia:
torniquetes, taquillas, oficinas de empleados, Fermula pora detominarla pofencia| ._‘

Datos: _EQE;EL&MM
abastecimiento de agua y servicios sanitarios, ey e [0 247stn ] | om
. [ 3676, 49,27 Hp. 746 % 49,27, w R
control e informacion gy =~ 7 B A—
1 Hp esiguala746w w  mecanica de inclinacion 30 *
i cun Tl

el A S

ENTREGA FINAL CURSO TECNOLOGIA 3 | Escaleras mecanicas, Escaleras electricas, Simbologia arquitectura (pinterest.com)
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Se clasifican de acuerdo a su uso:

. De paso

*  De correspondencia

. Terminales

Estacion Central de Ferrocarriles, La Habana - La Habana (wikimapia.org)
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DISENO ARQUITECTONICO

» El diseno arquitectonico nos permite definir como debe
organizarse un sistema y como tiene que disenarse la

estructura global de este.

« Es el enlace entre el diseno y la ingenieria de .
requerimientos, que identifica los  principales e SR —
g L Ry
componentes estructurales en un sistema vy la relacion IS I BT
entre ellos. T R = "= ‘
* Las 4 ramas de la Arquitectura son: Arquitectura Civil, —_— —
Arquitectura  Industrial, Arquitectura Paisajista vy -

Arquitectura Sostenible.

« Cada rama tiene sus propias caracteristicas y areas de

enfoque, pero todas comparten el objetivo de crear

espacios funcionales y estéticamente agradables.
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